
物性研究所は 2027 年に設立 70 年を迎えます。本研
究所は、物質科学を軸として世界水準の研究を推進する
共同利用研究所として設立されました。以来、共同利用・
共同研究を通じて物質・物性の先端的基礎研究を切り拓
くとともに、国内外の研究ネットワークを築き、人材育
成にも力を注いできました。
設立時の 1957 年は戦後復興から高度経済成長に移り
変わる前夜とも言える時期でした。この頃は、各大学で
個別に整備することの難しい装置を備え、全国の研究者
に利用の場を提供するという大きな使命がありました。
第二世代以降は、装置の利用提供にとどまらず、「ここ
にしかない」設備や研究環境を自ら開発し、新たな研究
領域を切り拓くことへと発展しました。
第三世代では、その研究環境をさらに高め、超強磁場
や超高圧などの極限環境、先端レーザー・放射光・中性
子といった量子ビーム、大型計算機のハードとソフトを
含む、研究基盤を整備し、広くコミュニティに提供して
きました。物質合成や材料加工、評価まで物質の設計か
ら一貫した研究体制を有し、表面や生体関連物質、ナノ
構造など、物質科学の新しい芽を育てる多様な研究と、
厚みのある理論研究者集団を擁することも本研究所の大
きな特色です。
設立から今日に至る 70年の間に社会背景は激変して
います。日本は人口減少と労働力不足が進む一方、世
界の人口はこれから 80年にわたって増え続け、エネル
ギー・食料・炭酸ガスの問題は一層深刻になります。こ
のような状況の中、計算資源の発展を背景に深層学習に
よる人工知能の成功が、社会の仕組みを急速に変えつつ
あります。今後は現実空間を観測し、仮想空間での最適
化を経て、再び現実空間へ働きかける、Physical AI の時
代へ進んでいくと考えられます。
労働力不足が深刻化する日本では、AI の活用は社会を
支える重要な手段となり得ます。日本は Physical AI を
支えるハードウェア、とりわけ材料分野に強みを持って
います。半導体材料をはじめとして、物質科学が果たす
役割は極めて大きいと言えます。Physical AI によって研
究のスタイルも劇的に変わり、スパコンを操作するよう
な感覚で高品位な実験データを大量に得られる時代にな

るでしょう。現在アメリカ西海岸にほぼ独占されている
AI ですが、幸いツールとしてコモディティ化するスピー
ドが速い。つまり、データにこそ価値がある研究環境に
なると考えられます。
このような状況のもと、2026 年 4月から物性研究所
は第四世代へと歩みを進めます。世界情勢が大きく揺れ
動く中で、研究所が果たすべく役割もまた変化していき
ます。変わり続けることによって伝統を守ることが重要
です。長年培ってきた大型施設の基盤を大切にしつつ、
研究部門における新たな挑戦を促し、その調和の中で次
の時代の物性研究所を形づくっていきたいと思います。
また、国内外の研究機関との連携はもとより、産官学の
幅広い協力体制を築いていくことも重要です。物性研究
所で培われた基礎研究が、のちに産業や社会を支える技
術へとつながった例は少なくありません。例えば、エキ
シマレーザーは現在の半導体リソグラフィーで中心的な
役割をしており、日本は世界の半分のシェアを持ちます。
AI の発展により、基礎研究と社会実装との距離は一段と
近づいており、研究者と社会との対話の重要性は一層高
まっています。分断が進む現代において、アカデミアに
できることは、むしろ大きくなってきているかもしれま
せん。研究所の果たすべき役割について今一度考えてい
きたいと思います。
そして、このような変動する時代において、研究と同
等に重要な基軸となるのが、次世代を担う人材育成です。
次の時代を切り拓くのは、設備や技術そのものではなく、
それらを使いこなし、新たな価値を生み出す人にほかな
りません。本研究所は、最先端の研究環境を存分に使い、
分野を越えて学び、挑戦できる教育の場として、広い学
問的視野を持つ人材を輩出してきました。
研究の進め方が大きく変わりつつある今だからこそ、
若い世代には、既存の枠組みにとらわれず、自ら問いを
立て、社会と向き合いながら研究を進めていく力が求め
られています。物性研究所は研究と教育を車の両輪とし
て、次世代人材の育成とともに、物質科学の未来を築い
ていきたいと考えています。今後とも皆様のご支援とご
協力を賜りますよう、よろしくお願い申し上げます。
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The Institute for Solid State Physics will mark its 70th anniversary in 2027. 
It was established as a joint-use research institute dedicated to advancing 
world-class research centered on materials science. Since its founding, the 
Institute has pioneered cutting-edge fundamental research on materials and 
their properties through collaborative use and joint research, while building 
research networks both in Japan and internationally and contributing to the 
development of human resources.

At the time of ISSP’s establishment in 1957, Japan was on the verge of 
transitioning from postwar recovery to a period of rapid economic growth. In 
that era, the Institute had a major mission: to provide researchers nationwide 
with access to advanced equipment that individual universities could not easily 
maintain on their own. In subsequent generations, the Institute expanded its 
role beyond providing equipment and began creating original experimental 
instruments and research settings, thereby opening new directions in research.

In its third generation, ISSP continued to strengthen its research foundation 
by developing advanced experimental environments. These included high 
magnetic fields, high pressures, and other extreme conditions, as well as 
quantum-beam capabilities using advanced lasers, synchrotron radiation, and 
neutrons. The institute also introduced large-scale computing systems and 
established an integrated framework that covers materials synthesis, materials 
processing, and characterization. Together, these developments have enabled 
ISSP to support a wide range of research areas—such as surface science, 
biological materials, and nanostructures—while fostering a strong community 
of theoretical researchers.

Over the 70 years since its founding, the social landscape has changed 
dramatically. Japan faces a declining population and labor shortages, while the 
global population is expected to continue growing for decades, intensifying 
challenges related to energy, food, and carbon emissions. At the same time, 
advances in computational resources and the success of deep learning–based 
artificial intelligence are rapidly transforming society. Looking ahead, we 
anticipate the rise of "Physical AI", which observes the real world, optimizes in 
virtual space, and feeds results back into the physical world.

In Japan, where labor shortages are becoming increasingly severe, AI 
has the potential to play a critical role in sustaining society. Japan also holds 
strengths in the hardware that supports Physical AI, particularly in the fi eld 
of materials. From semiconductor materials onward, materials science plays 
an essential role. Physical AI is expected to dramatically transform research 
practices, enabling the large-scale acquisition of high-quality experimental 
data in a manner analogous to operating a supercomputer. Although AI 
development is currently concentrated on the U.S. West Coast, the rapid 
commoditization of AI tools suggests that data itself will become the primary 
source of value in research environments.

ISSP will enter its fourth generation in April 2026. As global circumstances 
continue to shift, the roles expected of research institutes will also evolve. To 
uphold our tradition, we must continue to refine our strengths and respond 
to new challenges. While valuing the large-scale research infrastructure 
developed over many years, we will promote new initiatives within our 
research divisions and work to shape the next stage of ISSP through a balance 
of continuity and innovation. Collaboration with domestic and international 
research institutions—and with partners in industry, government, and 
academia—will remain essential. Basic research conducted at ISSP has often 
contributed to technologies that support society, as seen in the development of 
the excimer laser, now central to semiconductor lithography. As the boundary 
between fundamental research and practical application grows ever closer, 
communication between researchers and society will become increasingly 
important.

In this period of rapid change, human resource development is as important 
as research itself. The next era will be shaped not by equipment or technology 
alone, but by people who can effectively use them to create new value. The 
Institute has long provided an environment where individuals can fully utilize 
cutting-edge research infrastructure, learn across disciplines, and take on new 
challenges, thereby cultivating talent with broad academic perspectives.

As research practices continue to evolve, it is all the more important for 
young scientists to formulate their own questions, engage with society, and 
pursue research without being constrained by existing frameworks. With 
research and education as the two pillars of our mission, ISSP will continue to 
support the development of the next generation and work together with them to 
build the future of materials science.

We sincerely appreciate your continued support and cooperation.

　　　　物性研究所長　2026年 4月

ISSP Director, KOBAYASHI, Yohei
April 2026
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