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新物質科学研究部門 森 初果 

この度、大変光栄なことに、平成 28 年度科学技術分野の文部科学大臣表彰科学技術賞(研究部門)受賞の栄誉に恵まれ

ました。受賞対象となったのは、「電子とプロトンが相関した機能性有機物質の開発と物性研究」です。文部科学省の

ホームページによると、「文部科学省では、科学技術に関する研究開発、理解増進等において顕著な成果を収めた者につ

いて、その功績を讃えることにより、科学技術に携わる者の意欲の向上を図り、我が国の科学技術水準の向上に寄与する

ことを目的とする科学技術分野の文部科学大臣表彰を定めています。研究部門は、我が国の科学技術の発展等に寄与する

可能性の高い独創的な研究又は開発を行った者を対象とします。」ということです。 

このテーマは、平成20年の11月に採択された新学術領域研究「分子の自由度が拓く新物質科学」(代表：鹿野田一司先

生)のスタート時に大学院生と始め、幾つかのトライアルの後、5年のプロジェクトの後半で、π電子とプロトンの相関

物性を幸運にも見出すことができました。研究室のアクティビティーが認められたことを大変嬉しく思うとともに、共同

研究者である研究室のメンバー、および所内・所外の共同研究者の皆様に、心より感謝致します。また、この賞に推薦下

さいました瀧川所長、および推薦母体である日本物理学会に御礼申し上げます。 

水素結合中のプロトンは、機能性有機固体中でも電子に次いで軽い粒子であり、固体形成に関わる他、その動特性は、

強誘電性やプロトン伝導など、固体物性の中で重要な役割を果たします。しかしながら、これらのプロトン由来の「プロ

トン固体物性」は、電子が主役で電気伝導性や磁性を与える「電子固体物性」とは、従来、別個独立に研究されてきまし

た。本研究では、この「電子固体物性」に「プロトン固体物性」が連動した「電子―プロトン相関系機能性有機物質」を

開発し、「単成分有機物において金属状態」[1]や「新たな量子スピン液体状態を発見」[2]し、「プロトンダイナミクスを

利用した、伝導性及び磁性などの電子物性のスイッチングを発現」[3]させるなど、これまでにない機能性を発見し、従

来の固体物性の枠組を大きく広げました。 

現在は、この電子―プロトン相関有機物質において、電場や光などの外場で物性

制御を行うことにより機能物性への足がかりを得、励起状態、非平衡状態の科学を

展開すること、また、新たな電子―プロトン相関物性を探索するため、系を純有機

物ばかりでなく、金属錯体、単分子層などの物質科学へ広げていく研究を行ってい

ます。化学と物理、あるいは量子物質分野と機能物性分野のミッシングリンク

(Missing Link)での新しい発見を目指していく予定ですので、今後ともどうぞよろ

しくお願い致します。 
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