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寿命の 算式
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Touschek寿命 (1.8GeV)
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High-beta Optics Hybrid Optics

Hybrid Optics (Dyn. Ap. without magnet error)
Aperture=32.5mm, coupling=1% Æ tTous=18.5 hrs



Gas-Scattering 寿命 (1.8GeV)
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High-beta Optics Hybrid Optics

Hybrid Optics
ID gap=16mm@17mSS, Pressure(CO換算)=0.5nTorr 

Æ tGas=24 hrs



ビーム寿命 (1.8GeV)

Hybrid Optics
Coupling 1%
Hor. Apert.  32.5mm
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トップアップ入射とビーム寿命

時間間隔Δtにビーム寿命で損失する 子数（全蓄積 子数N0, 寿命tlife）

† 
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N 0Dt
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流安定度（トップアップ入射間隔Δt でDNlife補う）
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全蓄積 流

バンチ 流 (nbunch=468,  ninj=1-30)

DItotal/Itotal= 0.5 %, tlife =5 - 10 hrs　fi　Dt =1.5 - 3 min.
　　　　　　　　　　　　　  ( fi　 DIbunch/Ibunch ≥ 7.8 % )
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１日当り損失する 子数（入射効率f）



バンチ結合型ビーム不安定性
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横方向振動（ベータトロン振動）の成 率
（a=1,2,3,…; m=0,1,2…,kb-1）
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抵抗壁（Resistive Wall Impedance）

空洞構造（Cavity-like  Impedance）
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安定の条件
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t ウェイク場の発生
ダクト径の３乗とダクト壁の 気伝導度の平方根に反比例



Resistive wall impedanceによるビーム不安定性

振動の成 率が放射減衰率（ = 52 s-1 ）よりはるかに大きい

挿入光源チェンバーによる影 が大きい

チューン依存性
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挿入光源用 メッキチェンバー（１）
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挿入光源用 メッキチェンバー（２）

メッキチェンバー(溶接前） 真空 験



挿入光源用 メッキチェンバー（３）

渦 流による磁場誤差
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ビーム不安定性用フィードバックシステム

ベータトロン振動の抑制

 フィードバックシステム（横方向）

横方向キッカー

信号処理システム



まとめ
• ビーム寿命は、Touschek寿命とGas-Scattering寿命によって決定される。
真空度や挿入光源のアパーチャに依存するが、 Hybrid Opticsの場合で
５ー１０時間になる。

• ビーム寿命は、トップアップ運転において入射の間隔を決めるパラメー
タであり、トップアップ入射の 流安定度や放射線量（損失する 子
数）とも深く関係している。

• 抵抗壁（Resistive wall impedance）によるビーム不安定性が生じる可
能性がある。アパーチャが狭く 気伝導度が低い挿入光源用真空チェ
ンバー（SUS製）の寄与が支配的になる。

• ビーム不安定性対策として、内面を メッキ（100-200mm）された挿
入光源真空チェンバーの開発及び横方向フィードバックシステムの
を行っている。


