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A neutron has dual nature of a wave with a wave length of about 1 Å 
and a particle with a kinetic energy of about 100 meV. A neutron also 
has excellent transparency of matter and a nuclear magnetic moment. 
Owing to these properties, neutron scattering is a powerful method 
to investigate the structure and dynamics of atoms and electron spins 
in condensed matter. Since 1993, Neutron Science Laboratory (NSL) 
has been playing a central role in neutron scattering activities in 
Japan not only by performing its own research but also by providing a 
general user program using the university-owned 12 neutron scattering 
spectrometers installed at the research reactor JRR-3 (20 MW), JAEA 
(Tokai, Ibaraki). Furthermore, NSL owns a cutting-edge inelastic 
neutron scattering spectrometer HRC in J-PARC, which started its 
operation in 2009 and has been managed with KEK. Major research 
areas supported by the NSL user program are solid state physics 
(superconductors, topological materials, novel quantum phases, etc.), 
soft matter (polymers, gels, etc.), complex systems (glass, liquid, 
clathrate materials, etc.), material science (ionic conductors, hydrogen 
systems, etc.), biological physics, and fundamental physics on 
neutrons. The NSL also operates the US-Japan cooperative program 
on neutron scattering since 1984.

中性子は 1Å程度の波長の波としての性質と 100 meV 程
度の運動エネルギーの粒子としての性質を併せもつ。また、
中性子は透過力に優れ、微小磁石の性質をもつので、原子
核やその周りの電子がつくる磁場と力を及ぼし合う。これ
らの性質を利用して物質による中性子の散乱のされ方を観
測し、物質内の原子や磁気モーメントの配列や運動の様子
を知る実験方法を「中性子散乱」という。物性研究所の中
性子科学研究施設では日本原子力研究開発機構の研究用原
子炉 JRR-3 の 12 台の中性子散乱装置および大強度陽子加
速器施設 J-PARC の高分解能チョッパー分光器 HRC（KEK
と共同運用） を用いた全国共同利用を推進してきた。これ
により、超伝導体、トポロジカル物質、新規量子相などの
固体物理研究をはじめとして、ガラスやクラスレート物質
など複雑凝縮系、イオン伝導体や水素貯蔵物質などの材料
科学、高分子やゲルなどのソフトマター、生体関連物質ま
で幅広い物質科学、さらには中性子基礎物理などが研究さ
れている。また、当施設は日米協力事業「中性子散乱分野」
の実施機関としても活動し、我が国の中性子散乱研究の発
展に貢献している。
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