
Materials Design and Characterization Laboratory (MDCL)

附属物質設計評価施設

The aim of MDCL is to promote materials science through the cycle 
of three research phases, Design, Synthesis, and Characterization, 
which we call the “DSC cycle”. The MDCL consists of two divisions; 
Materials Design Division (MDD) and Materials Synthesis and 
Characterization Division (MSCD). Supercomputer Center (SCC) of 
ISSP belongs to MDD, while MSCD has eight sections for joint-use; 
Materials Synthesis Section, Chemical Analysis Section, X-Ray 
Diffraction Section, Electron Microscope Section, Electromagnetic 
Measurements Section, Spectroscopy Section, High-Pressure 
Synthesis Section, and High-Pressure Measurement Section. In MDD, 
we explore novel mechanisms behind various cooperative phenomena 
in condensed matter by making use of its supercomputer system, and 
develop theoretical designs of new materials as well as materials with 
new nanoscale structures. In MSCD, we synthesize various types of 
new materials, develop single crystals, and characterize the structural, 
electromagnetic, and optical properties of the materials by employing 
various methods. Almost all the facilities of the MDCL are open 
to domestic scientists through the User Programs conducted by the 
Steering Committees of the MDCL.

物質設計評価施設では、物質の設計（Design）、物質の
合成（Synthesis）、合成された物質を総合的に調べる評価

（Characterization）の 3 種類の研究を「DSC サイクル」と
して有機的に連携させることにより、新しい物性・機能を
もつ物質の開発を目指している。本施設は物質設計部（以下、
設計部）と物質合成・評価部（以下、合成評価部）からな
り、設計部には大型計算機室が、合成評価部には物質合成
室、化学分析室、Ｘ線測定室、電子顕微鏡室、電磁気測定
室、光学測定室、高圧合成室、高圧測定室の 8 実験室があ
る。設計部では、物性専用スーパーコンピュータを駆使し
て原子間の相互作用によって生み出されるさまざまな協力
現象を解明しつつ新物質の設計を行い、合成評価部ではさ
まざまな物質の合成、その化学組成の分析や結晶構造評価
を行うとともに、新しく開拓された物質群の電気的・磁気的・
光学的性質の総合評価を行っている。本施設の全国共同利
用は、物質設計評価施設運営委員会により運用されている。
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